Chwong 6
THI NGHIEM NHUA BUONG



Cac no1 dung chinh :

. Cac van d¢€ chung

. Tiéu chuan nhua duong dac dung
trong duong bo

3. Tiéu chuan nhua duong polime

. Thi nghiém nhuya duong



6.1. Cac van dé chung
1. Khai niém
2. Yéu cau d6i véi nhua dung trong
duong 0 to
3. Thanh phan co ban cua nhua dudng



1. Khdi niém vé nhua duong :

Nhuya duong 1a loai chat lién ket
hydrocacbon. Bitum la san pham
chu’ng cat tu dau mo va gudrong la
san pham chung cat tir than d4. Hién
nay, gudrong khong con dugc su
dung do tinh d0c hai cua no. ¢ nudc
ta hién nay bitum dugc goi1 nOm na
1a nhwa duong.



2. Phan loai nhya :

bl. Theo thanh phan héa hoc : bitum &
gudrong

b2. Theo dang nguyén liéu : bitum dau mé,
bitum d4 dau, bitum thién nhién, gudrong
than d4, gudrong than bun, gudrong go.

b3. Theo tinh chat xdy dung : bitum & gudrong
ran, bitum & gudréng quanh, bitum &
gudrong long, nhii twong bitum & gudrong.

Hi¢n nay, xuat hién mét so loai bitum cai tién
nhu : bitum polime, bitum EVA, bitum
Latex, bitum luu huynh . . .



3. Yéu cau doi voi nhua :

- Dé thi cong, boc déu da:

_ Dinh bam tot véi da:

- 6n dinh nhiét, chiu duoc nhiét do cao:;

- 6n dinh nudc:

- Co kha nang bién dang ¢ nhiet do thép;
- 1t b1 hoa gia theo tho1 gian;



Cac loai nhua cai tién déu co xu
huong nang cao nhiet do hoa
mém & ha thép nhiet d0 hoa
cung cua bitum, car thién tinh
dinh bam giita nhua & cot lidu.



4. Thanh phan co ban cua nhua dwong :

a. Cac nhom chat chinh :

- Nhom Asphalt ( 10-30%):

Chat ran, gion, khong néng chay; lam tang tinh on
dinh nhi¢t, quanh, gion & kha nang cau trac hoa
cua bitum;

- Nhém chat nhya( 15-20%):

Chat dé néng chay; lam ting d6 gidn dai, dan hoi &
tinh dinh bam cua bitum;

- Nhom chat dau ( 45-60%):

Chat déo, dé bay hoi; lém tang d0 linh dong, lam
ogiam nhiét d0 hoa mém cua bitum;



b. Cac nhom chat phu :

- Nhom cac-ben va cac-bo-it ( 1-3%):

Gion, chat hon Asphalt. Lam tang tinh quanh,
tinh g10n;

- Nhom Axit Asphalt va cac Al-hy-dric cua no
(1%):

Giong nhom chat nhua. ’Lélm tang kha nang dinh
bam cua bitum v&i1 cot li€u;

- Nhom Pa-ra-phin ( 1-5%):

Lam giam nhiét 6 hod mém va kha ning phan
tan, tang tinh gion cua bitum;



6.2. Tiéu chuan nhya duong dic( 22 TCN 279-01)

Tri so tiéu chuan theo cap doé kim lin (mac)

T , 7 ge s b on
T Cac chi tiéu vi
' 40/60 60/70 70/100 100/150 150/250
| Do kim lin & 25°C I(l’)l’IL 40+60 60+70 70+100 100150 150250
2 D 0 kéo dai 6 25°C cm min 100
3 Nhiét do hod mém oC 49+58 46+55 43+51 39+47 35+43
4 Nhiét do bat Ira 0C min.230 min.220
& A, . , 0
5 Luong t(.)I\l that sau khi dun nong 163°C % max.0, max.0.8
trong 5 gio 5
Ty 1& d6 kim lin cua nhua duong sau khi
6 dun néng & 163°C trong 5 gi® so véi do kim % min.80 min.75 min.70 min.65 min.60
lin & 25°C
7 Luong hoa tan trong Trichloroethylene % i
8 Khoi luong rieng & 25°C g/cm’ 1,00 + 1,05
9 D 6 dinh bam d6i véi d4 Cd%p min. cdp 3
max. 2,2

10 Ham luong Paraphin %




Tiéu chuan nhyua dudng pdlime ( 22 TCN 319-04)

TT Cac chi tiéu Pon vi Tri s6 theo mac nhua
PMBI1 PMB2 PMB3
1 | Nhiét d0 h6a mém oC min. 60 | min. 70 | min. 80
2 | Do kim lin & 25°C O,Imm | 50-70 40 -70
3 | Nhiét do bat ltra oC min. 230
4 | Luong ton that sau khi nung & 163°C trong 5h | % max. 0.6
5 | Do kim Iin con lai sau khi nung 6 163°C % min. 65
trong Sh
6 | Luong hoa tan trong Trichloroethylene % min. 99
7 | Khéi luong riéng & 25°C g/cm? 1.01 —1.05
| mdth bfm vE i <y BUgcap 4
| Do dan héi (& 25°C, méu kéo dai 10 cm) I U i R
10 | Do on dinh luu trit oC Max 3.0
11 | D6 nhét ¢ 135°C Pa.S Max 3.0




6.3. Thi nghiém nhua duong
1. Xac dinh do kim lan nhya ¢ 25°C :
a. Thiét bi, dung cu thi nghiem :

- May do d0 kim lun;

- Coc kim loa1 ché tao mau;

- Pong ho bam giay do chinh xac 0,1giay;
- Nhiét ké @6 chinh xac 0,1°C;
- Thung 1am lanh c6 dung tich t6i thiéu 10lit.



May do d6 kim lun tu dong




May do d6 kim lin ty d6ng c6 thiét bi lam lanh ty dong
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'b. Chudn bi mau :

- Dun 16ng nhya ( < 90°¢ khong qua 30ph ) do
vao coc;

- Pé nguoi trong khong khi 1,5 dén 2 gio;

- Ngam coc mau trong nudc 25°¢ tur 1,5 + 2 gio;

c. Trinh ty thi nghiem :

- Ha kim xuyén sat mat mau, diéu chinh dong ho
ve 0;

- Xuyen In?lu tai 3 vi tri, doc s6 doc sau Sgiay
tha mau ro1 tu do;

d. Tinh toan két qud : tinh gia tri trung binh 3
lan xuyeén.



e. Cdc lwu y khi thi nghiém & kiém tra bdo cdo thi
nghiém:

- Trong lugng kim xuyén phai chinh xac;

- Mau khong co bot khi, bé mit bang phang;

- Dudng hd mau & nhiét d6 mau khi xuyén phai phu
hop quy trinh;

- Pong ho bam gidy, nhiét ké dat yéu cau vé d6 chinh
xac (0,1sva 0,1°0);

- Kim xuyén phai ha vora cham mat mau trudc khi
xuyen;

- Tho gian xuyén phai chinh xac;

- Sai s0 giita cac lan thi nghiém phai dam bao ( nhya
60/70 1a <=4).



2. D6 kéo dai ¢ 25°C, Scm/pht :
a. Thiét bi, dung cu thi nghiem :

- May kéo bitum,;

- Khuon ché tao mau;

- Nhiét ké do chinh xac 0,1°C;

- Thung lam lanh c6 dung tich t6i thicu 10lit;

- Dao cat got mau.












b. Chudn bi mau :
- Quet dau chong dinh vao khuon;
- Pun long nhwva, do day khuon;

- Pé ngudi 30ph, dua mau vao thung lam lanh
30ph;

- Lay mau ra, dung dao néng got phang, dit mau
vao thung lam lanh 85 dén 90ph.

c. Trinh ty thi nghiem :

- Lap mau vao may kéo;

- Bat may kéo mau dén khi dut véi toc do
SOmm/phut ghi la1 g1a tr1 Ao dan da;

Cho thém muoi hoic ruou vao may kéo mau néu
mau bi chim hodc néi.



d. Tinh toan ket qua : tinh gia tri trung binh.

e. Cac luu y khi thi nghiem & kiem tra bao cao
thi nghiem:

- Ché tao, dudng ho mau phai phu hop quy
trinh;

- Nudc phai dat nhiét do ( 25 £ 0,1°).

- Nhi¢t do0 nudc dung quy dinh trong suot thoi
gian thi nghiém;

- Toc do kéo mau phai chinh xac;

- Cho thém NaCl hoac ruou methylic vao dung
dlCh cho phu hO’p,

- Sai s0 gitta 3 mau thi nghiém phai dam bao <=
10%.



3. Nhiét d6 héa mém ( PP vong va bi ):
a. Thiét bi, dung cu thi nghiem :

- Khuon tao mau;

- Thiét bi do diém hoéa mém ;

- Nhiét ké do chinh x4c 0,5°C;

- Thung 1am lanh c6 dung tich toi thiéu 10lit ;
- Dao cit got mau;

- Bép dau hoic bép dién.









Nhiét ke

Bitum bat dau bién dang




b. Chudn bi mau :

- Quét dau chong dinh vao khudn, dat
Ién ban day da bo1 va-do-lin

- Dun long nhya khong qua di€ém hoa
mem 50°C trong thotr gian khong qua

30ph d6 day 02 khuon.
- Pé nguodi 30ph, dung dao néng got

phang, dat mau vao thung lam lanh
835 den 90ph.



c. Trinh ty thi nghiem :

- Lap khuon mau, vong dan hudng bi thép va
nhi€¢t ké vao gia treo

- Ngam gia treo vao binh chwra dung dich, mat
trén khuon mau cach mat dung dich SOmm
mat dudi gla treo cach day 5,08mm. Dat
nhiét ké co bau thily ngan ngang day vong
mau.

- Duy tri nhiét do he thong la 5°C trong 15phut,
dung kep dua vién bi thép vao phia trén mau,
dua binh 1én bép, diéu chinh ltra dé toc do
tang nhiét la 5 + 0,5°C.

- Ghi nhiét d¢ tai thoi diém 2 vién bi roi cham
day gia treo.






d. Tinh toan ket qua : ( Xem tai liéu )

e. Cac luu y khi thi nghiem & kiem tra bao
cao thi nghiém

- Nhiét ké dat yéu cau vé do chinh xac
(0,5°).

- Nhiét do ban dau, toc do gia nhiét phai
khong ché chmh Xac.

- Sai sO gifta 2 mau thi nghiém phai dam
bao <= 1°C.



4. Nhiét do bat lira, nhiét do boc chay
( trong coc hé ):

a. Thiét bi, dung cu thi nghiem :

- Thiét bi do nhiét do bat lira;

- Coc mau;

- Bép gia nhiét;

- Nhiét ké 400°C @6 chinh xéac 0,5°C.









b. Chuan bi mau :

- Rira sach va lau khé coc mau, dit coc vao
V1 tri, lép nhiét ké & vi tri tai tAm cua
coc, day bau nhiét ké cach day coc 6 + 7
mm.

- P6 mau nhua duong di dun nong chay
vao coc mau vai chiéu cao thap hon
mieng coc 9 + 10 mm. Pé mau ngudl va
on dinh ¢ nhiét do binh thuong 30 phut.



c. Trinh tu thi nghiem :

- Bat bep gia nhiét 5°C + 6°C/phut (thoi gian dau co
thé nhanh hon, khoang 14°C + 17°C/phut cho
den khi nhiét do dat 120°C).

- Khi nhiét do ctia mau dat 150°€ bét dau phong lira
hoic ho que ltra trén mit mau nhua du’()’ng
khong cao hon 2mm trén mép trén cla coc, tlep
tuc 1am nhu vay cu 20 gidy 1 lan dén khi thay
c6 ngon lira xanh trén mit mau roi tat ngay thi
ohi lai nhiét do bat lira.

- Tiép tuc thi nghiém dén khi thay ngon ltra xanh
duy tri qua 5 gidy thi d6 1a nhiét 36 boc chay.



d. Tinh todn két qua : ( Xem tai liéu )

e. Cdc leu y khi thi nghiém & kiém tra bao
cao :

- Ché tao, dudng hé mau phai phu hop quy trinh.

- Nhiét ké dat yeu cau vé do chinh xac (0,5°C).

- 4p suat khong khi tai thoi diém thi nghiém
760mm Hg ncéu sai khac phair hi¢u chinh
nhiét do.




5. Lwong ton that sau khi dun néng nhua
dwong 5 gio ¢ 163°C :

a. Thiét bi, dung cu thi nghiem :

- Ta say xoay vong;

- Nhiét ke 200°C d6 chinh x4c 0,5°C;

- Can k¥ thuat do chinh xac 0,01g;

- Céac coc kim loai dung mau;

- Cac dung cu dun nhura.






b. Chudn bi mau :

- Can khoi lugng coc mau

- Pun néng chay nhua, d6 khoang 50g
vao ¢cOC mau

- Pé nguoi céc,mﬁu, can chinh xac lai
kho1 luong coc & nhua



c. Trinh tu thi nghiem :

- Bét tu say, gia nhiét dén 163°C, dua
coc mau dat lén trén gia xoay, bat
o1a xoay 5 + 6 vong/ph.

- Sau,Sh, lay mau ra dé ngudi, can lai
kho1 Iuvong.

d. Tinh toan két qua : ( Xem tai liéu )



e. Cdc leu y khi thi nghiém & kiém tra bdo
cao thi nghiem:

- Ché tao, dudng hd mau phai phu hop quy
trinh.

- Can dat yéu cau vé do chinh xac (0,01g).

- Nhiét ké dat yeu cau vé do chinh xac
(0,5°C).

- Cac mau c6 dau hiéu sii bot trong qua trinh

kiém tra ( 1an nwéc hoiic tap chat ) phai
dwoc loai bo.



6. Ti I¢ do kim lun sau khi dun nong nhya duwong 5
gio’ & 163°C so voi do kim lun ban dau:

a. Thiét bi, dung cu thi nghiém : ( nhu thi nghieém do
kin 1Un )

b. Chudn bz mdju : mau da duoc nung dé xac dinh
luong ton that

c. Trinh tu thi nghiem :

d. Tinh todn két qua :

e. Cac luu y khi gidm sdt thi nghiém & kiém tra bdo
cao thi nghiem:

( Tuwong tu muc 1)



7. Lwong hoa tan cua nhwa dwong trong
trichloroethylene :

a. Thiét bi, dung cu thi nghiem :

- Binh loc, binh chtra;

- Lud loc;

- Can phan tich do chinh xac 0,001g;
- Tu say;

- COcC nung.
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b. Chuan bi thi nghiem :
- Lam sach & kho binh chira, can khoi
[uong

- Pun nhya nong chay, cho khoang 2 g vao
binh chira, can la1 kho1 luong, dé ngudi
trong 1g10



c. Trinh ty thi nghiem :

- Cho 100ml dung dich trichloroethylene vao binh
hoa tan nhua;

~ Can cdc nung da dugc lam sach, séy kho;

- Loc dung dicl} qua ‘luzo"i loc, rira sach ludi bang
dgng mo1, 1ay phan sot trén ludi loc dua vao
cOC nung;

- Sy coc nung ¢ 110°C # 0,5°C dén khoi lugng
khong doi;

- bé ngudi, can lai khoi luong coc nung & can
khong tan.



d. Tinh todn két qua : ( Xem tai lieu )

e. Cdac luu y khi thi nghiém & kiém tra bdo cdo
thi nghiem:

- Can phan tich dat yéu cau vé do chinh xac
(0,001g).



8. Khoi luong riéng & ty trong
nhwa dwong 6 25°C:

a. Thiét bi, dung cu thi nghiem :

- Binh ti trong;

- Can phan tich do chinh xac 0,001g;
- Bon nuéce 6n dinh nhiét;

- Nhiét ké 100°C sai s6 0,1°C;

- Coc thuy tinh 600ml;

- Nudc cat.
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b. Chudn bj thi nghi¢m :

-Pd nuoc cat vao coc thuy tinh, ngam coc vao
binh 6n dinh nhiét;

- Lau sach & kho binh ti trong, can khoi lugng
binh co nut;

- Do nudc cat vao ngang vach dinh muc cua
binh ti trong, day nut & dua binh vao coc
nudc trong bon. Sau 30ph lay binh ra, lau

kho bén ngoar & can khoi lwong binh &
nudc cat o 25°C;

- P06 nudc ra, lau kho binh ti trong.



c. Trinh ty thi nghiem :

- Pun nong chay nhua, dd6 can than vao
khoang 3/4 binh ti trong;

- Pay nut, cho binh nhua vao coc nude, giir
trong vong 40 phut ¢ nhiét do 25°C, lay ra
lau sach & can khoi luong;

- D6 thém nude cat vao binh ngang vach dinh
muc, day nat, dua vao coc nudc on dinh
nhi¢t trong 30phut;

- Lay binh ra, lau sach & can khoi luong.



d. Tinh todn ket qua : ( Xem tai lieu )

e. Cdac luu y khi thi nghiém & kiém tra bdo
cdo :

- Can phan tich dat yéu cau vé do chinh xac
(0,001¢);

- Th‘i nghiém & nhiét d6 25°C thi chénh 1éch 2
1an thi nghiém khong qua 0,002;

- B4o c4o két qua chinh xac téi 3 so 1é thap
phan.



9. D0 dinh bam cua nhwa dwong voi da :
a. Thiét bi, dung cu thi nghiem :

- Pong ho bam giay;

- Bép:

- (314 treo;

- Coc thuy tinh 1000ml;

- Nuoc cét;

- Chi budc, gia treo mau.
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b. Chudn bi thi nghiem :

- Chon 20 vién da 30 - 40mm, rura sach,
say kho dén kho1 lwong khong doi

- Buogc chi vao tung vién da



c. Trinh tw thi nghiem :

- Say da dén nhiét d6 1am viéc trong 60ph;

- Pun nhya dén nhiét d6 lam viéc;

- Nhung tung vien da vao nhua trong
15g1ay;

- Treo da lén gi1a trong 15 phut;

- Pun s01 nu’(’)’c,cét trong coc, nhing ting
vien da vao coc nudc so1 trong 10 phut;

- Nhac cac vién da ra, quan sat & danh gia.

d. Danh gid két qua : ( Xem tai liéu )












DPanh gia tinh dinh bam gitta d4 Da Nang véi

nhua thong thuong

nhua dung phu gia Wetfix & nhua polime PMBI1

- Ho6 ba | Khanh | Phudc Phudc Hoa Ho6 Hoc Ho6 Ho
Nhuya Ban Son Son Tuongl Tuong? Phat Bac Khe 2 Traul Trau2
PLC 2 2 3 4 2 2 3 2 4 2
Wetfix(0,2%) | 4 4 4 5 3 4 4 2 4 3
Wetfix(0,4%) | 4 4 4 5 3 4 4 3 4 3
Wetfix(0,6%) | 4 4 4 5 3 4 4 4 4 3
Polime PMBI | 4 4 4 5 2 4 5 4 4 3




10. Xac dinh ham lwgng paraphin trong nhuwa
duwong ( xem tai liéu ):

a. Thiét bi, dung cu thi nghiem :

- B6 thiét bi chung cat nhua;

- B thiét bi chiét tach paraphin;

- Can phan tich d chinh xac +5 mg va £0,5 mg;

- Bén nude 6n dinh nhiét;

- Tu say;

- Nhiét ké 100°C sai s6 0,1°C;

- ong nghiém thuy tinh;

- Phéu & céc miéng loc;

_ EBte khan, Ethanol, con 90°, Axetone, Dioxide
cacbone . ..



b. Trinh tu thi nghiem :

- Pun péng chay nhua, rot 25¢ yéo binh chung, can
kho1 lvong nhyua chinh xdc dén 10mg;

- Chung nhua duong khoang 15 phut;

- Cﬁq chat chung dugc trong binh ngung chinh xac
dén 10mg;

-Cin2 +4 ¢ ch€'1,t chung cat duogc chinh xac dén
Smg cho vao 2 6ng nghi¢m,;

- H(‘)&} tan chat chu:I}g cat voi ete & etharlol, dua vao
bon lam lanh dén - 20°C; loc qua phéu loc trong
mo1 truong - 20°C;



- Pun ndng chay nhua, rot 25g vao binh chung, can
khoi luong nhua chinh xac dén 10mg;

- Chung nhua duong khoang 15 phut;

- Can chat chung duoc trong binh ngung chinh xac
dén 10mg;

- Can 2 + 4 g chat chung cat duoc chinh xac dén
Smg cho vao 2 6ng nghiém;

- Hoa tan chat chung cit vGi ete & ethanol, dua vao
bon lam lanh dén - 20°C; loc qua phéu loc trong
mo1 truong - 20°C.



d. Tinh todn két qua : ( Xem tdi liéu )
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